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Analisis
Dimensional

1.2. Sistema técnico

Sub~sistema| L | M | T | ‘Sub-sistema | Li[F | T
CGS cm| g s CGS cr| ol gls
MKS m| kg| s MKS m | kg| s
FPS pie| b | s EPS pie| Ib| s

1.3. Sistema Internacional de Unidades (S.1.)

Longitud L metro m

-| Masa M ktlogramo kg
Tiempo ot L. tiempo S
Temperatura termodinamica 50 kelvin
Intensidad de corriente eléctrica 1 ampere A
Intensidad luminosa J candela cd
Cantidad de sustancia N mol mol

_MAGNITUDAUXILIAR | UNIDADBASICA | SIMBOLO
Angulo s6lido radidn rad
Angulo diedro estereorradian sr

Unidad de (x) = m?.kg".sc.K4.A.cd.mols.rad".sr’

1.4. Férmula dimensional

[x] = 1* MP T° 69 NEJF T (1.1)

siendo: a, by c, ... ... , g = nimeros reales.

~ Las expresiones numéricas como los nimeros reales, funciones trigonometricas, loga-
ritmicas y exponenciales, por ser adimensionales, se les representan por la unidad (1).




Problemas de Fisica y cémo resolverlos

18 F A ucallgng

Férmulas empiricas

1.29. La relaci6n de Louis de Broglie para la interpretacion fisica de la dualidag o ‘
establece que cualquier masa o particula que se mueve a cierta velocidad tiene asociada'. o
electromagnética cuya longitud de onda (A) depende de la constante de Planck (h)yde syt

de movimiento (P), tal que: A=h*.P? ;Cudles son los valores de x e y que o, o
férmula dada?. 0genizar}

1.30. La potencia (Por) que-requiere !a l{élice mayor de un P
helicGptero viene dada por la siguiente formula : Pot = kR* o pi

siendo: k= nimero; R = radio de‘la {aéﬁce; ® = velocidad angular; d= densidad de] amw I

expresion final de la férmula empirica. ~- tiallar
1.31. La presién (p) que ejerce un chorro de agua sobre una placa vertical viene dadapotl

siguienfe formula empirica: “aca porly

p=kQ d’ A

siendo: k = constante numérica; d = densidad del agua; A = 4rea de la placa; O = caudal enmlt
Determinarlaexpresion final dela férmula. E

* 1.32. La frecuencia de oscilacién (f) ens! deun péndulo simple depende de su longi;u
aceleracion de la gravedad (g) de lalocalidad. Determinar una férmula empirica parala

1.33. El periodo de un planeta que gira en una 6rbita circular depende del radio de la Grbita (R}
de la masa de la estrella (M) y de la constante G. Sabiendo que G es la constante de Gravitacits
Universal, determinar una férmula empirica para el periodo. ‘

1.34.Rocio, unaeficiente enfermera, ha observado que la potencia (P) con que aplicaunainyeecior
depende de ladensidad (d) del liquido encerrado, de la velocidad (v) del émbolo al expulsarelliq
y del tiempo de aplicacion de la inyecci6n (). Martin, un ingeniero de la UNI'le hacon
formula con los datos que ella le ha proporcionado. Sid = 0,8 g/cm?®, v.= 5 cnils, y.I'=25; enloncest
=0,9watts. Cudl sera la férmula descubierta?. -

1.35. Sise lomaran como magnitudes fundamentales la aceleracion (A),.la‘an'l,‘&_ﬁa.a
(7), ;Cuil seria la férmula dimensional de la constante de gravitacién universal (G)?-Sugetees
Utilizar el resultado del problemal.2. F-

1.36. Se forma un sis{f_:ma de unidades tomando como unidades fundamentalgcs'_; _
=5 _kg; U(T)=3s. Sl'la unidadde potenciaen el Sistema Internacional es elwar!.~.ha_“
12 unidad de potencia U(P) del nuevo sistema formado: B

1.37. Se forma un sistema cuyas unidades son:

a) Velucfio (Velocidad delaluz =300 000kmi/s).
b) GraV}o (Aceleraci6n igual ala gravedad). R
¢) Trevio (Trabajo necesario para elevar una masa de 1 kg hastaunaaltd

CG{;:‘S?E Ilﬁgquiﬁaicncia entre la unidad de masa del sistema dado y launidadde sadelss

1.38. La resistencia W que ofrece el aj ) . W=005 vg

' da por: W = UV A0S
velocidad en km/h, ; Cudl serd |a ¢ el aire en kg/m* esta da Vi cuandoRs
mis? (1 kg =98 N: 1 km = 103 n?:({)rﬁsf; 2{1)13 2;5 permite calcular Wen



2.1. Vector

= il

siendo V el médulo del vector, y 0 el angulo direccional.

2.2. Adicion de vectores
2.2.a. Método del paralelogramo (Fig. 2. f)
R=A+B

Ri= -\/A2+BZ+2A.BCOSB
R =A+B & ‘ATIB
R _=A-B & A TlB
n

siendo A y B los médulos de los vectores, y siempre de signo positivo.

e e e o A e s
SN - 3

Fig. 2.1 Fig. 2.2

Vectorial

(2.1)

(2.2)
(2.3)

(2.4)
(2.5)

2.2.b. Método del triangulo.-El vector resultante es aquel que cierrael tridngulo (Fig. 2.2).

2.2.c. Método del pohgono (Fig. 2.3).- El vector resultante es el que cierra el poligono:

R=A+B+C

Nota: Si el poligono vectorial es cerrado, la resultante es nula.

2.3. Sustraccién de vectores (Fig. 2.4)
B

il

D=A-
D J + B —ZABcos(-)

(2.6)
(2.7)
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2.58. Paraelsistemamostrado, hallarel valordeat para que laresultap
y cuyo valor exceda en 20% a A.

2.59. Hallar el valor de & para que la resultante del sistema forme

B=37°).

leseq verﬁﬂlf”
<Y Iy

33° con ¢] gie .\ _

Fig. Prob. 2.57 Fig. Prob. 2.58

.;1- +B+C+D = 0, sabiendo adem4s que A =5J§-,.
2.61. En Ia figura mostrada, se sabe que A+B+ D= 5.3:3,0_—. ;
a) El médulo del vector A .
b) La medida del angulo 6.

2.60. Calcular D, si

2.62. Si la resultante del sistema mostrado est4 en el

eje X, y es igual :i_,!__@;_v_,_-_-; :
2) Las tensiones (1) y (2), si o= 74°. -

b) ¢Qué valor debe tener o para que 7’ sea minima?.

4

BIES
S=w;
.CSO"E’

——

Fig. Prob. 2.60

Fig. Prob. 2.61
Vectores unitarios cartesianos en el plano

e _ =
2.63. Determinar Un vector unitario en la direccin de AB.
2.64. Calcular e] médulo del vector dife

rencia A - B, si se sabe que: A =15’ﬁ_ gL
2.65. Determinar e} vector X = A - B+ C - D: - -’_- .
< Wy AN, siendoMd

2.66.El vector AC se ha descompuestoen 2 vectores paralelosa AM y AN

medios. ;Cu4] es [a magnitud

fa F vyt e ooy b b e BT



3.1. Conceptode velocidad lineal ()

Movimiento ,;f,.
Uniforme &

D S tiempo

d

=

3.2. Unidades de velocidad lineal

Enel S.I. la velocidad se expresa en m/s. También

Para la transformacién de unidades se establece que :
x (km/h) = x . 5/18 (m/s)
Y (mls)=y . 18/5 (kmlh)

3.3. Leyes del MRU
12]ey v=eft
24 Jey e=yt
38]ey t=ely

3.4.Leyde KeplerparaelMRU

7 ( vector desplazamiento

s i 1a recorri
r [rapl de distanc orrida

tiempo

se puede expresa_r'cn.{g \ Prelsk

Un observador colocado en el origen de coorde-
nadas cartesjanas lograr

MRU logra des lazarse Eel'tlﬁcar que un mévil con

a € tal modo que el radio
¥eelor posicién barre Areqs ; uales en intervalos de
HEmpo también jgyales. £

fi ~ 1, T, T--=constante (3.8)

3.5. Tiempo de €ncuentro

L,

Tty V), v, <<< ) (3.9)

e
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Movimiento Rectilineo Uniforme 37

3.19. Un tren demora 8 s en pasar frente a un alumno, y luego recorre integramente un tinel de
160 m de longitud en 48 s con velocidad constante. ;Cudl es la longitud del

tren?.

Fig. Prob. 3.16 Fig. Prob. 3.18

3.20. Un observador que mira con un solo ojo se encuentra a 30 cn frente a una ventana de 20
cmde ancho, y a 12 m de €l pasa un camién con una velocidad constante de 20 /5. Si el observador

lo vi6 durante 1 s, ;Cudl es la longitud del camién?.

3.21. Un movil viaja con velocidad constante de laciudad A ala ciudad B. Luegode 3 hde viaje
se detiene en P durante 20 min, y continiia con 1/3 menos de su velocidad original, llegando a
con un retraso de 50 min. Se sabe que si se hubiera detenido 10 km mds alld de P, s6lo se hubiera

retrasado 45 min. ;Cuadl es la distancia entre las ciudades?.

_ 3.22. Dos coches partieron al mismo tiempo: Uno de A en direccién a B, y el otro de B en
direccién a A. Cuando se encontraron, el primero habia recorrido 36 km mas que el segundo. A
partir de este momento (en que se encontraron) el primero tardé una horaen llegaraB, y erseguhdo

4 hen llegar a A. Hallar la distancia entre A y B.

- 3.23.En lafigurase daunafotograffa "borrosa" deun
avion reactor en vuelo. La longitud del avién es 30 m, y
la de la seccién de la nariz 10 m. Si el tiempo de
exposicién del obturador de la camara fotogréfica es
0,1' 5, haciendo uso de esta "fotografia", calcular.la
velocidad del avién. La Ifnea de trazos muestra la forma
del avion.

Scm

-

e, fe

3.24. Un automdyvil se acerca hacia una tapia a una
velocidad constante de 10 m/s. Si en deter-minado
instante el chofer del automdvil hace sonar Ja bocina,
y al cabo de 10 s escucha el eco, calcular a qué
distancia se encontraba el mévil cuando el chofer hizo
sonar Ja bocina (considérarque la velocidad del sonido
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\

o—lem —4-

€5 340 mfs). Fig. Prob. 3.23

ota de beisbol debe ser lanzada desde un punto A, chocar
empleando el menor tiempo posible. La pelota mantiene
reccién que se mueva, y es de 2,6 m/s X:on—s._lderar que el
letamente eldstico). Si la distancia de A hacia el muro es
los pies de las perpendiculares trazadas desde dichos

3.25. (Principio de Fermat) Una pel
enun muro P y llegar hasta un punto B |
siempre la misma rapidez en cualquier di
choque de la pelota con el muro es comp
3 m, de B al muro es 2, y la distancia entre
puntos es 12 m, ;Cual es dicho tiempo?.



Movimiento Rectili
Uniformemente Va
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4.1. Concepto de aceleracion lineal (@)

_ AV _ |Variacion del vector velocidad
e TN Tiempo empleado

- SE 'ff—-F;
o te—1y

a‘:—v-f—:-—v_-ﬂ o (n=00 A 1=t)

4.2. Unidades de aceleracion :
En el SI. 1a aceleracin se expresa en mis2. También se puede expresar en ¢

4.3. Tipos de movimientos variados , ; t
A) Movimiento acelerado S B) Movimiento desac
v IR I
M Gy i
ey - Gidle
Fig. 2.1 Fig)
&
4.4. Ecuaciones escalares del MRUV ' i
Ve =V, tat : i
sz = Vj +2ae : l
e=v, 1+12ar
\ ..|'|.-.
+ -
e= [—-Q———Lv 4 t S
J =
o=V, +12a@2n-1) B

El si - i
gno de la aceleraci6n a es positivo (+) si el movimiento €s

)

e

o



\ Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado 4]

k.

1

) de un semaforo, y aplica los frenos, retardando uniformemente su movimiento a razén de 5 mils?,
\ deteniendose justo al lado del semdforo. A qué distancia del semaforo se encontraba el automovil
N cuando se encendi6 la luz roja?. (Nota: El tiempo de reaccidén media para un conductor es 7/10 s).

4.1S. Dos méviles parten del reposo con aceleraciones constantes a, =8 mls* y a, =5 mis?.
&Al cabo de qué tiempo el mévil 1alcanzara al mévil 2, y qué velocidad poseerd cada uno de ellos?.

4.16. Dos méviles se encuentran inicialmente en reposo, y separados por una distancia de 20
8, m. Siambos parten en lamisma direccién, segun seindicaen la figura, ; Al cabo de queé tiempo como

@\ minimo ambos méviles se encontraran distanciados 4 m?.

e a,=8m/s" a,=6m/s”
— — —_—

@ © 11

e Oy

4--= O J_n

SF T

b--=

150m

Fig. Prob. 4.15 Fig. Prob. 4.16

4.17. Un auto se encuentra a 10 7 de distancia de un ciclista que se mueve con MRU, y hacia

el auto, que a su vez parte alejandose con aceleracién constante de 4 mis®. ; Al cabo de qué tiempo
ambos moviles se cruzan por segunda vez? (Velocidad del ciclista — 12 m/s).

4.18. Un pasajero se encuentra a 20 m de un omnibus detenido. Cuando el pasajero corre hacia
el omnibus a razén de 6 /s, aquel parte alejandose con aceleracion constante de 1 /52 ¢Encudnto

tiempo el pasajero logra alcanzar al omnibus?. Si no lo alcanza, ¢Hasta qué distancia como mfnimo
logro acercarse al omnibus?.

4.19. Un auto est4 esperando que cambie la luz de un semaforo. Cuando la luz cambia a verde,
el auto acelera uniformemente durante 6 s a razén de 2 mis?, después de 1o cual se mueve con
velocidad constante. En el instante que el auto comienza a moverse, un camién se mueve en la
misma direccién con velocidad constante de 10 m/s y lo pasa. ;En que tiempo y a qué distancia se
encontraran nuevamente el auto y el camién?. .

4.20. Un auto y un cami6n se mueven a 72 km/h por una autopista. Cuando el auto estd 5m detrds
del cami6n, comienza a acelerar hasta colocarse a 55 m delante de &l. ¢Cudl sera el tiempo minimo

de 1a operaci6n, si la méxima aceleraci6n del auto es 2,5 mls?, si se sabe ademds que su velocidad
es de 90 kmi/h?.

4.21. Tres autos A, B y C se encuentran sobre una linea recta, estando B a igual distancia de A
/ C. Si el auto A se mueve hacia el Norte con velocidad constante v, y el auto C parte del [eposo

1acia el Sur con aceleraci6n constante a, ;De qué modo debe moverse el auto B paralalelamente
| A para que en todo instante los tres se encuentren en una misma recta?.

icuaciones vectoriales

4.22. La posici6n de un mévil estd dada por la siguiente ecuacién, y define su posicién x para
do instante f:

x=-28 + 8t + 12



Caida Libre.
Vertical

5.1 Valores de g

&: Ac eleracion de la gravedad R N RS T
En los polos: g = 9,83 mi/s? | { SSTETA

En el ecuador: g = 9,78 m/s* GRS i e
A 45° de latitud Norte: g = 9,805 m/s? (valor estandar) Vo[
En Lima - Peni: g = 9,8 m/s? (ubicado a 12° de latitud Sur). }"'ﬁv DT"

: g LY
.2. Movimientos verticales > ]} 2

a) Hacia arriba: Movimiento desacelerado.
b) Hacia abajo: Movimiento acelerado.

Del ejemplo de la figura: LA
l°)|vl|=!vsl ;|v2|=|v4l : > ‘5_5

2°) v; =0 (Altura maxima)

Fig 5.1
3°)rl=r s hL=14 5
3. Ecuaciones escalares de Ia caida libre vertical
Ve =V +gt ‘ (S.1)
IJ,'.'z — voz x Zgh . (5'2)
h=v r+1/2 gr* ' ‘ : (5.3)
A\
-+ v
h =_( e (5.4)
ot
he=v =1/2g02n-1) . - (8.9)

El signo (+) se usard si el moyimiento es descendente, y.el signo (-) si el movimiento es
endente. El término /1 representa la distancia vertical entre dos puntos de la trayectoria.

mismo, £ . es el desplazamiento vertical en el #-ésimo segundo.



y COMO resolverlos

a4 Problemas de Fisica
5.4. Ecuaciones vectoriales de caida libre vertical )
v =V, t 8t
‘ff=3?o+\“ror+—5—§.r3 4
Cada vector s€ considerard positivo (+) siapunta hacia arriba, y se 4 nc‘é.
apunta hacia abajo- Por ello, g llevard el signo negativo delante.
5.5. Formulas adicionales
para lanzamientos verticales hacia arriba: 7
P — 2v, f g
o= vi / 2g
PROBLEMAS
: Nora: Para todos 10 problemas considereg =10 mls>,
rriba con una velocidad

5.1.Unapelotase lanza verticalmente haciaa

" cu velocidad luego de:

a) = 105
b)13=93 3
c)1; =125

calmente hacia arrit

5.2. En un lugar donde g = 9.8 m/ R 2 i el
contrard la piedrﬁ.,ﬁ(g coto alipuniot

velocidad v, —98 m/s. Calcular en qué posicién se en

Janzamiento) al cabo de: SR
a) !l = 10s
b)1,=20s |
¢) 1, =255 &

5.3. Un paquete ubicado a 70 m del piso es lanzado verticalmen!

Determinar a qué altura se encontrara luego de:
a)2s

b)6 s
5.4.Un cuerpoes disparado verticalmente hacia artibacon unave

alcanzada por el cuerpo coinci A LI
- : incide con la del edificio, ;Cuantos pisos
tiene 5 71 de aliura, y qué tiempo demorard en volverbal piso? (8 =

ditia nsmsa i‘:‘ piedra se lanza verticalmente desde un punto A
seencontrard un puntoB, enel cual |2 yelocida

5.6. .
quE (i enﬁmpgllli PellOla se lanza verticalmente hacia arriba con uft
pelota poseer4 una velocidad de 40 ni/s?.



Caida Libre Vertical 45

5.7. Desde el piso se lanza una pelota verticalmente hacia arriba a razén de 20 m/s. Al cabo
> qué tiempo como maximo se encontrard a 15 m de altura?.

5.8. Un cuerpo se lanza verticalmente hacia arriba con v, = 30 mls. Al cabo de qué tiempo
.cho cuerpo se encontrard a 80 m debajo del punto de lanzamiento?.

5.9. Una piedra es lanzada desde el suelo verticalmente hacia arriba. Si demora 0,2 s'€n pasar
oruna ventanade 1,8m de altura, ;Con qué velocidad fue lanzada la piedra, si el borde inferiorde
, ventana estd a 40 m del suelo?.

5.10. Un observador que mira a través de una rendija muy angosta ve pasar ti cuerpo

erticalmente hacia arriba, y 85 después lo ve pasar hacia abajo. Si dicho cuerpo fué impulsado desde

] piso con una velocidad de 60 m/s, ;A qué altura del piso se encuentran los ojos del observador?.

5.11.Un hombre lanzauna pelota verticalmente haciaarriba. Dos segundos mds tarde lanza una
egunda pelota, y con la misma velocidad inicial que Ja primera, y observaque las pelotas chocan 0,4
 después que la segunda pelota fué lanzada. ;Cudl es la velocidad inicial de ambas pelotas?.

5.12. Dos cuerpos se encuentran en una misma vertical en la Luna. En determinado instante
>stan separados por una distancia de 100m, y tienen velocidades iniciales opuestas de 10 m/s. (Al

~abo de cuanto tiempo s€ encontraran?.

5.13.Desde el bordedeun acantilado de 50,2m de alturauna persona arroja dos bolas iguales,
una hacia arriba con una velocidad de 19,6.m/s,y laotra hacia abajo con lamisma velocidad. ;Con
qué retraso llegard la bola lanzada hacia arriba al suelo? (g = 9,8 m/s?).

5.14. Dos muchachos estdn en el tltimo piso de un edificio. El primer muchacho suelta un
vaso fuera de la ventana. Tres segundos después el otro muchacho arroja otro vaso haciaabajo fuera
dela ventana. Ambos vasosllegana Tierra al mismo tiempo. Silos vasos partieron desde una altura
de 125 m, ;Cudl serd 1a velocidad inicial del segundo vaso’.

5.15.Una piedra A s lanzada hacia.arriba. Tres segundos mas tarde otra piedraB es tambien

lanzada hacia arriba, dando alcance a A cuando ésta alcanza su altura maxima. Calcular en cuanto
tiempo B alcanzaa A (Velocidad inicial de A = 50 m/s).

5.16.Una piedraes soltada en un lugar cercaa la superficie terresue. Si en el dltimo segundo
de su caida recorre 1a mitad de su alturade caida, ;Cudl es el valor de dicha altura? (g =9.8 m/s?).

5.17. Después de soltarse de un helicoptero, un paracaidista cae 80 m en forma libre, y abre
en ese instante el paracaidas, lo cual le produceun retardo ensuvelocidad de2m/s?, llegando al suelo

con una velocidad de 2 m/s. ;Cuanto tiempo estuvo en el aire?.

5.18. Un piloto suelta una bomba desde un helicoptero estdticoen el aire, y después de 120
s escucha la detonacion. Si la velocidad del sonido la supondremos igual a 300 s, hallar la
velocidad de la bomba al tocar Tierra. ;

; 5.19. ;Cudl debera ser el valor de H para que el cuerpom recorra el plano inclinado lisoen el
menor tiempo posible, si parte dcl reposo en O7.(Ver figura)

5.20. Una esferillase deja caer de la parte superior de un cilindro hueco inclinado un dngulo
o.en el preciso instanie que éste arranca con una aceleraciona = 3,75 mi/s?. Hallar el dngulo 0t para
que la bola no toque ¢l cilindro hasta que impacte en su base. -

5.21.Unascensorde3mde Alturase mueve verticalmentehacia arribacon aceleracionretardatriz
de 4 m/s>. Cuando su velocidad era de 3 m/s una lampara se desprende del techointerior. ; Al cabode
qué tiempo chocaré contra el piso.del ascensor?. Indicar ademads si para un observador ubicado en la
Tierra la ldmpara estaba subiendo o bajando, 0 se encontraba en reposo e el momento del impacto.
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Movimientos Depeg

7.1. Principio de relatividad de Galileo

“No existe un sistema de referencia privilegiado
- "
velocidad absoluta”. ,

7.2. Posicion relativa

—_—

L=n+tnh

Ll

b T )
l"znl = ‘/rl B2 TR YC0S 0

7.3. Velocidad relativa

Vo = V) + Vyy

= ey & o T

siendo v, la velocidad relativa del cuerpo 2 respecto al CUErpo

cotthinn allAalaamad o=

S€ ubica i observador. Asimismo, v, y v, son las velocidade ©
y B cs el dngulo que forman sus direcciones. Guando la velocid
denomina velocidad absoluta.

7.4. Aceleracion relativa
) =a + ay

oy = 4y - 4



emas de F {sica y como resolverlos

c  Probl

cuentra entre dos muros horizontales y se 2
aza horlzonlalnlcnte con una acelema-p OYasg e
o lacunal (8=37°). Cin g ‘

o horizontal.

7.19. Una cuna 1 seen
de una cund 2. la que s despl
acelcracién conla cual desciend

Nota: Los movimientos S¢ realizan en el plan

= 6 mls. z,Cuz’d..serfﬂg
d

na velocidad vy
2 desde unsistemade

Jinada de la cuna

plazacon i
la cara 1n¢

7.20. Una cufia2 se des
bloque 1se deslizard sobre

el piso?. 0=

Fig. Prob.7.19

7.21.Cuando ¢l bloque?2 s€ encuentra soore el §ueloé
el otro extremo osta sujetando al bloque 3 ciln : S: estl: 5

- ontalmente cOn una velocida constante v
e odo instante’:

determinar la velocidad del bloque2 para t




Rl Movimientos Compuestos - Movimiento Parabalico 67
)

Ie R a) Desde qué dista

i :

ncia a del borde A debid lanzarse €sta para lograr su propdsito
b) El valor de /. P & prop

mm?n&qm 8.29. Determinar la velocidad con |a cual debe lanzarse un objeto desde M para que al caer en

Pz, P llegue simultdneamente €on otro objeto lanzado horizontalm >nte 10 s después desde Q con una
adﬂ%?i\felo&dad de 48 mls. : B SR eT Q

.......

________
-

So g S M ] -
' 45° R : 220 m .
[ 5 A B :, 2 OQ__cg
i! ':I :: : > ‘\\
;‘Q—Hd—’— E :\\\
T s S e P
‘ ~——2m—— : » =
'-. l~—d80m——t<— 4801 — .|
}
ﬁ , Fig. Prob. 8.28 Fig. Prob. 8.29

8.30. Se suelta una particula desde una altura de 20 m sobre un campo de aceleracién uniforme

y horizontal cuyo médulo es a = 2g. Calcular la ubicacién de la particula al cabo de 3 s de iniciado
el movimiento. :

oy 8.31. Una pequefia esfera es lanzada como se muestra en la figura a una velocidad Vo =40 m/s.
§mr Calcular qué distancia horizontal e logra alcanzar la esfera

(1 de g S e
Campoides| Ea= = I a
pelecionimgsises = — == =
constante __. ________

xI

Fig. Prob. 8.30 Fig. Prob. 8.31
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y que se encuentran en equilibrio.

11.6. Elaborar los DCL de las barras mostradas en cada caso, considerando que son uniformes
y homogéneas.
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Fig. Prob. 12.40

g | B

ey : L/6/f &
C 530
2L/3
A
N T T e Horizontal
S 30m ; :

e | x:

Fig. Prob. 12.41 Fig. Prob. 12.42
12.44. Enel sistemaen Sguilibrio mostrado, la barra es uniforme
sa

- : . ) y homogénea, y pesa 60 V. Si
el bloque suspendido pe N, determinar la medida del dngulo .

Fig. Prob. 12.43 ~ Fig. Prob. 12.44



20.1. Ley de la Gravitacion Universal

ny . n
F, =G y

siendo G constante de gravitacion universal (6,67.10"" N.m?/kg?), y Fges n fucr A

20.2. Los cuerpos dentro de cascarones esféricos no experiment
vitatoria por parie de dicho cascaron.
20.3. Intensidad de campo gravitatorio (g)

F
oL B M
I5=Tm " g_G(F

20.4. Campo creado por una esfe

20.4.a. A una altura /z: g.=GC U?;L")i
20.4.b. En la superficie: g =G -%I;_

2
(*) Relacionando (20.3) y (20.4): g. = & EEE}T)E

20.4.c. En el interior de la esfera y a una distancia r de su

g = (GMIR)r

(*) Relacionando (20.4) y (20.6): g = (g /R

20.5. Energia potencial gravitatoria (Epg)

Gravitacion &
Universg

ra homogénea y maciza de masa My md

=
=k

.‘ F

(20

an fuerza de alracci

e,

B~
.

(203
e

Y

42
@8
J'. 3

centro:

k. (20

-0
B

Lis
- I—}



Capacidad

31.1. Concepto de capacidad eléctrica

Propiedad de los conductores.que define el comportamiento de su potencial eléctrico ante
ganancia o pérdida de carga eléctnca.

31.2. Capacidad de un conductor aislado
C=0/V a

siendo O la carga del condensador, y Vel potencial eléctrico absoluto del mismo. En ger
la capacidad de un conductor depende de su forma geométrica. En el S.1. la unidad de capacidad
el faradio (F), tal que: 1 F=1 C/V. Ademas: | WFE=10°F.

31.3. Capacidad eléctrica de una csfera conductora aislada
C=Rlk.=4ne R (31
siendo R el radio de la esfera, y el vacio el medio que la rodea.

31.4. Capacidad eléctrica de un condensador (capacidad mutua)
C=0/Vqp @

siendo @ el médulo de la carga de uno de los dos conductores, y V. 1n diferencia de polencis
Y

entre ellos. Un condensadornormalmente cargado es aquel que presentalamisma cantidad decazs
pero de signos diferentes en cada conductor.

31.5. Capacidad eléctrica de un condensador de placas planas, paralelas y en vacio
A | : 14
Co=8 7 = amk, d 3

siendo A el drea comun de las placas, d la distancia entre ellas, y k.= 9.10° i/ F (constanies

Coulomb en el vacio),

31.6. Capacidad de un condensador lleno de dieléctrico (aislante)

Cy=KC, ‘
SR s o .- e ..-;.._,\rn{t'd
siendo C, Ia capacidad del condensador en el vacio, y K la constante del dielectict ‘%iah

también como permitiyi \ . . al
o oien como permitividad relativa del medio (g), y cuyo valor es mayor © jgual
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Electrodindmica
Segunda Parte

3 : 1. Acoplamlento de resistencias

- 33.1.a) Enserie: IT=i=ih=....=i, (33.1)

V=2V (33.2)

Req=2 R, (333)

33.1.b) Enparalelo ir=2 i, | (33.4)
Vr=Vi=Va=....=V, (33.5)

Reats =§:. R (33.6)

os res:stencnas en paralelo: Req RT'_;_Ré (33.7)

83 ﬂ.IieyosdeKirchhoﬂ‘
33 2.a) Ley delos nudos: Zl“cgnn =02 Tl
"" 332. b)Leydelasmallas V=0

_u

1Resunaresnslenc1avanableenlrca b, éstaentregarduna
potencia _mdxima cuando su valor sea lgual a la resistencia
comprendida entre dichos bomes, cortocircuitando todas las
entes de tensién que hubieran en el circuito. En el esquema
ad nto se venﬁca que:

PO e RE s
B R

cual es maxima si ysolosiR=r.

(33.10)

don fcf_vVgepreseAnta‘.la tension en una resistencia o fuente de fuerza electromotriz.

o

-

YTy
AT

om0 e, e S S T



Ondas Electromagnéticqs

Ondas Luminosqs

o < ?;i}'Cimuito oscilante L-C

& Esaquel constitufdo por una bobina y un conden.
8 sadorenel cuallaenergfa se convierte sucesivamente en

— < - a 4 —_—r
energia magnetica y eléctrica, pasando alternadamente = I
de uno al otro. : P : G
e A o i ’ :.- L
37.2. Linea de transmision =55
s —_—
Q=)

~ Es todo aquel dispositivo que permite conducir i
unapulsacion electromagnética. Lasmds comunes estn
constituidas por un cable coaxial. Aqui la pulsacién
eléctricacreaen el interior un campo eléctrico variable,
el ual genera una corriente oscilante, y ésta un campo

magnético variable simultdneamente. Esta pulsacién se desarrolla como una ond
velocidad finita (c).

a viajera de

=L
ak] L5

31.3. Principio de Maxwell para la radiacion electromagnética :
“Todo campo eléctrico variable genera un campo magnético también variable, y

viceversa''.
Fuentes de radiaciones electromagnéticas

~ Sontodas aquellas instalaciones eléctricas en las que por medio de un dipolo (dos bornes de
dif rente polaridad) estimulado en forma vibratoria se generan campos eléctricos variables entre
14 & § P e -~

ellos, loque asu vez origina c

ampos magnéticos oscilantes, los mismos que son enviados al espacio
en toda direccién y sentido.

: Las'radiaciones_electromagnét‘icas que | Al E e
Froceden de una fuente arménica tienen sus ' 3

cor onentes eléctrica y magnética vibran- W'\ / ' ]
2@ fase y en planos mutuamente perpen- o by l E l //
diculares, : , ' ’

(37.1)
- (37.2)

mY B los mdximos valores del campo eléctrico y m‘agné{i'co respectivamente. IEI %lanf; %
10N (X7) de) campo eléctrico es el llamadoplano de vibracidn, y el plano de oscilacién (
Eb"m’agn_’ético-es el'llamado plano de polarizacion. :




CAD 2 ANALISIS VECTODIAL

2.1. Segun los datos, se iene que: 4 =6, B =10 y R =14, Luego, utilizando Ia relacién 2 3w
la resultante de dos vectores, tendremos: (23) e

14=V6+10°+26.10cos8 = 196=136+120cos0 = cosh=]p

8=60°,06 |0=w/3 rad

2.2. De acuerdo a los datos fasonales, pode-
mos elaborar el esquema adjunto, en donde A =
= 18, B = 24, venficindose asimismo que estos
vectores son perpendiculares. Luego, aplicando
el Teorema de Pitagoras calcularemos el médulo
de la resultante.

R=\A*+B*=VN18?+242=V900 .. R=30
Asimismo, del A OHP notamos que:
lga=24/18=4/3 = a=353°

: Finalmente, el angulo direccional @
viene dado por

0=20°+a=73°

2.3. Utilizando las relaciones (2.4) y (2.5) para la resultante maxima y minima respectivamen
para dos vectores desconocidos A y 3,}5(} u%gﬁn A ]

R AEB=160010 (1) SR =A-B=4.._.(2)

Resolviendo (1) y (2) se obtiene: 4 = 10, B= 6. Ahora, cuando los vectores formenel ingald
6= 127", su resultante vemgng dada por la relacton (2.3)

R=N10*+62+210.6.(-3/5)= V136 + 120(- 3/5) .. |R=8
24. Para el pnmer caso tendremos una resultante minima, por 1o que utilizaremos la relacn
' A-B=3_._.(1)
Para el segundo caso utilizaremos Ia relacion (2.3) pnm la resultante.
R =A%+ B + 24Bcos60° = 39% donde luego de efectuar operaciones (endremos
A+ B +AB=1521... (2)

De (1) despejamos A, tal que: A = 2), en donde eSS
: 54, 1al quei A = B+ 3, y reemplazamos ¢sto en (2), ¢n
efectuar operaciones se obliene una ecuacion de sc)g’;undo I:;mdo en B ]
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3.1. El problemanos pide avenguar el tiem

r que necesita el mévil en recorrer ¢l tamo AB. -
Lﬁucgo. necesitamos tener conocidos alavelocidad

v en m/s y la distancia recorrida d.
Entonces: d= 160 m (Del grifico)
v="T2 km/h =72 .5/18 m/s =20 m/s

Luego, aplicamos la relacién(3.7).

d 160 m z a
v = 20mls > t=8s

— ~

OVIMIENTO RECTILINED

®

J

3.2, Tratemos de encontrar los desplazamientos de cada mévil a parur de:

di=vi=d=12....(1)
d::\‘}l':d:.-s:....(:)

donde ! representa el iempo que hade transcurtir
que los dos mdviles se ubiquen en lugares
que equidisten del muroP. Para ello nos valdre-
e et Tyt e
que vil1, porsere 0, sobrepasa
mévil 2. e incluso se coloca detrds del muro P.

Del gridfico:x=d, - 50m=30m-d.=d, + d.=80m .. . . (3)

T

® @ =G H =0}

Al B! | i T
: == h=—y x'P% x—
+

Luego.de (1) y(2)en(3):201=80 -. f=ds

(*) Lacondicion del problema (la equidistancia) se presenta Juego de 4 s de iniciados los movimientass

Nota aclaratoria.- Si reemplazamos el resultado obtenido.en (1) y (2) tendremos: d,=43m ¥
d, =32 m. lo que llevado a una grdfica nos presenta a los méviles equidistantes 2 m del muro, uno

edelante y el otro atrds.

3.3.Delacondicion del problema, tenemos que

la veloadad. digamosde 1 (vy) &s mayor que 2(2)

en2 knv/h Luego, la diferencia serd:

“w=v,=2kbmh.._(1)
Y por ratarse de dos mévil
Sl e Ia 60 (3.9) viles al encuentro
d,

Ji=
€ Ny

te e
( A )
: — VI ‘ "z N |
] Sl e
A — E — B
[}
< d, |
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" 10.1. Construyamos un
6mis,a,=4mis =12 s

afico con los datos del problema: v, =

=0 m.

‘!
to
a) Cilculo de la velocidad tangencial final.- De [a relacién (10.13). e RS t
tenemos: : G ; o
Vir= vto+at.t = vlf=6”1js+4m/.72.123 .i: E \ aI
AT Y ". :’( .:'
o | V=S4l R

b) Cilculo de la velocidad angular final.-

(10.3) despejamos ®, y obtenemos:

b) Calculo dela aceleracion an
y despejamos a, obteniendo:

a=alr = a=8/4

10.3. Conétruyamos el

Aplicando la relacién

. =g - t s
R o N e 7 \ S
gular.- Aplicamos la relacién (10.5) "Nf’

Vi e — ES .
o= = op = X4 mls TR
r 9 £ R e ERRRN
1}1.2. C%nsmyax‘t;]os un grafico con estos datos: v,, = 4 m/s; v, = f 5|
12mls;s=8m,r=4 m. s
- S ‘ -h "‘_‘%
a) Calculo de la aceleracion tangencial- De la relacion (10.14) /4 :
_ tenemos: /s ‘R \
wi=vl+2a.s = 122=42+2q 38 4= 8 mis? e i

grafico que nos

datos del problema: vi, =2 m/s; t =4 5, a, =

a) Calculo de Ia longitud de arco.- Aplicamos la relacién (10.15),
":Vtoi""/zat.t’ = s=24+Y 342 2 e

b) Calculo del deseplazamicnto angular.- Aplicando la relacién
(10.1) , Y obtenemos:

despejamos
s=8r = 0=s/r=3%

j m/sz‘,utl'

visualizar los
=32 m. v,
AG—=CC t
.
s=32m : SENG
........ 1 X
R \
| \
e - NP \ 2 ‘1
2 et o ey DY o A
10.4. De los datos reconocemos que: vie=15mls;t=55,0=2 rad, O

r=25m.

Reemplazando la relacién (10.1) en la relacién (10.16) obtendremos v,

Y sustituyendo datos: 2 25 = % (v, + 15).5 .-

5 =% (v, t it

= 0r=% W, + vt

Vo= Smils
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